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1. Виды излучений. Взаимодействие излучения с веществом.

1.1. Взаимодействие заряженных частиц с веществом.

1.1.1. Ионизационное торможение. Потери энергии на ионизацию, их флуктуации.
1.1.2. Многократное рассеяние. Рассеяние на ядре атома.
1.1.3. Тормозное излучение.
1.1.4. Циклотронное и синхротронное излучения.
1.1.5. Излучение Черенкова, переходное излучение.
1.2. Взаимодействие гамма-квантов с веществом.

1.2.1. Фотоэффект.
1.2.2. Эффект Комптона.
1.2.3. Образование электрон-позитронных пар.
1.2.4. Электромагнитный каскад в веществе.
1.2.5. Резонансное рассеяние гамма-лучей. Эффект Мессбауэра.
2. Статические свойства ядер.
2.1. Энергия связи, удельная энергия связи.
2.2. Свойства ядерных сил.
2.3. Изотопический спин.
2.4. Размеры ядер.
2.5. Спин и магнитный момент ядра.
2.6. Электрический квадрупольный момент ядра.
3. Модели ядра.
3.1. Капельная модель ядра. Полуэмпирическая формула для энергии связи.
3.2. Оболочечная модель ядра.
3.3. Обобщенная модель ядра.
3.4. Модель Ферми-газа.
3.5. Оптическая модель ядерных реакций.
4. Ядерные взаимодействия.
4.1. Ядерные реакции с образованием составного ядра. Взаимодействие нейтронов низких энергий с ядрами. Формула Брейта-Вигнера.
4.2. Фотоядерные реакции, резонансное взаимодействие фотонов с ядрами. Гигантский резонанс.
4.3. Нуклон-нуклонные взаимодействия.
4.4. Прямые ядерные реакции. Механизмы ядерных реакций.
4.5. Осцилляции нейтральных каонов. Когерентная регенерация каонов.

5. Элементарные частицы. Симметрии и законы сохранения
5.1. Пространственная и временная четность. Зарядовое сопряжение.

5.2. Странность.

5.3. Кварки. Взаимодействие между кварками, глюоны.
5.4. Экспериментальные основы для описания электрослабых взаимодействий.
5.5. Типы нейтрино. Источники нейтрино.
5.6. Двойной бета-распад.
5.7. Методы регистрации нейтрино.

6. Экспериментальные методы ядерной физики.
6.1. Полупроводниковые детекторы, их применение.
6.2. Сцинтилляционный метод регистрации излучений.
6.3. Детекторы Черенковского излучения.
6.4. Позиционно-чувствительные детекторы.
6.4.1. Сцинтилляционные.
6.4.2. Газонаполненные.
7. Методы обработки результатов измерений.
7.1. Определение вероятности. Дискретные и непрерывные случайные переменные
7.2. Дискретные распределения. Непрерывные распределения. Функция плотности вероятности. Распределение Пуассона. Распределение Гаусса.
7.3. Оценка параметров фиксированным значением. Метод моментов. Метод максимального правдоподобия. Метод наименьших квадратов.

8. Первичные космические лучи.

8.1. Энергетический спектр.

8.2. Химический состав.

8.3. Происхождение (механизмы ускорения).

9. Радиационный пояс Земли.

9.1. Движение частиц, захваченных геомагнитным полем.

9.2. Энергетические и пространственные распределения частиц в РП.

9.3. Механизмы формирования РП.

10. Взаимодействие космических лучей с атмосферой Земли.

10.1. Прохождение адронов через атмосферу.

10.2. Прохождение мюонов через атмосферу.

10.3. Прохождение электронов через атмосферу.

10.4. Ядернокаскадный процесс в атмосфере.

10.5. Состав космических лучей на уровне моря.
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